S.C. Euro.EM S.r.l.
PREZENTARE TEAVA CORUGATA

Sistemele de canalizare inregistraza o evolutie de peste 5000 ani, odatd cu dezvoltarea omenirii,
pornind de la tuburile de canalizare din lemn, ceramica sau canale din caramida, pana la tevile
structurate actuale, rezultatul cercetarilor atat in domeniul materialelor cat si al structurii optime
pentru o teava de canalizare. Diagrama de mai jos prezinta schematic evolutia materialelor utilizate
in epoca moderna pentru producerea tevilor de canalizare.
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Se observa faptul ca polietilenele si polipropilenele dezvoltate in ultima jumatate de secol pentru
realizarea de tevi reprezinta materialele moderne, cu maxim de eficienta in constructia tevilor
utilizate in sisteme de canalizare. Astefel, tevile cu structura lisa compacta se utilizeaza cu succes la
magistralele sau retelele de distributie pentru apa potabilad si gaz metan, surclasand sistemele clasice
atat ca performante cat si ca eficientd economica. Acestea au introdus o noua notiune: tevi cu grad
de flexibilitate, performanta inaccesibild materialelor clasice.

In expoloatare, o teva flexibila distribuie eforturile externe aplicate catre sol iar structura tevii
ramane integra chiar si la deformari de 50% determinate de supra-sarcini. O structura rigida insd, va
ceda odatda cu depasirea sarcinii maxime admisibile. Astfel de situatii de depasire a a sarcinilor
maxime pentru care a fost proiectat sistemul de canalizare apar in practica in situatii de cutremur,

deplasari ale solului, cresterea traficului peste cel prevazut initial etc.
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Distributia eforturilor sub sarcina in tevi Deformarea fara defecte a unei tevi flexibile si aparitia
flexibile si rigide ingropate defectelor intr-o teava rigida la suprasarcina

O teava cu material din clasa flexibil (polietilene, polipropilene) nu este sensibila la vibratii pe cand
materialul din tevile rigide va fisura iar in timp fisurile vor evolua in crapaturi in conditii de vibratii.
Bazat pe performantele unice ale polietilenelor si polipropilenelor pentru tevi, inaccesibile pentru
matrialele clasice, in special ciment si ceramica, a fost posibila dezvoltarea unui nou concept: tevi cu
pereti structurati.
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Dezvoltarea tevilor structurate, in special a tevilor corugate cu pereti simpli sau dubli, a reprezentat
un salt major n constructia de sisteme de canalizare pentru ape menajere si pluviale: performante de
utilizare optimizate, inclusiv duratd mare de viata, alaturi de o crestere semnificativa a eficientei
economice. Conceptual, s-a constatat ca o teava pentru canalizare are nevoie de o suprafata
interioara de transport cu o cat mai buna rezistenta la abraziune si rezistenta chimica, simultan cu un
cat mai mic coeficient de frecare astfel incat sa poata transporta eficient fluide, inclusiv cu materiale
solide tarate iar ca si rezistenta la conditiile de exploatare, peretele tevii poate fi structurat pentru
optimizarea atat a performantelor tevii, a consumului de materiale dar si a punerii in opera. Eforturi
de cercetare orientate catre optimizare bazat pe cele mentionate mai sus au dus la aparitia si
producerea la scara industriala a polietilenelor de Tnhalta densitate, a caror performante au inregistrat
o continua crestere in ultimii 50 ani, ceea ce a dus la realizarea unor tevi cu performante generale
exceptionale.

Tabelul urmator prezinta comparativ unele caracteristici constructive generale definitorii pentru tevi
ceramice si tevi corugate cu pereti dubli din polietilena de inalta densitate.

Greutate specifica | Diametru exterior teava | Diametru exterior mufa Nr imbinari /

DN/ID kg/m (mm) (mm) 100m

! CERAMIC | CORUGAT | CERAMIC | CORUGAT | CERAMIC|CORUGAT | CERAMIC | CORUGAT

200 | SN 37 2 242 224 340 232 67 - 100 17
sNg| 43 2.5 254 224 360 232 40

250 |SN4 53 3.5 300 287 400 296 40 17
SN8| 75 4 318 287 440 296 40

300 1SN 72 5 355 339 470 353 40 17
sng| 100 6 376 339 510 353 40

a00 SV 136 7 486 454 620 476 40 17
sNg| 152 9 492 454 650 476 40

500 [V 174 11 581 571 730 594 40 17
sng| 230 13.5 609 571 790 594 40

600 |V 230 15 581 678 730 702 40 17
sNg | 326 19 609 678 790 702 40

300 | SN 548 24 964 906 1209 931 40 17
sNg | 548 32 964 906 1209 931 40

1000 SV 895 37 1084 1130 1322 1158 50 17
sNg | 895 45 1273 1130 1500 1158 50

Tabelul de mai sus evidentiaza diferente majore care se transpun in avantaje majore pentru tevile
corugate cu pereti dubli, in conditiile in care ambele clase de materiale asigura o durata de viata de
peste 100 ani declarata de producatori si atestata de institutile de specialitate. Atat glazura ceramica
cu care sunt acoperite tevile ceramice cat si polietilena sunt practic inerte la agentii chimici posibil a
fi deversati in sistemele de canalizare, cu mentiunea ca in situatia zgarierii sau uzurii stratului de
glazura, tevile ceramice vor prezenta caracteristici de transport si rezistenta chimica inferioare tevilor
din polietilena unde materialul este acelasi in intregul volum al peretelui.



AVANTAJE COMPARATIVE TEVI CORUGATE HDPE / TEVI CERAMICE

Avantaje oferite utilizatorilor retelelor

Pastrarea integritatii si functiei in conditii de suprasarcini exterioare — prin material si structura,
tevile corugate se vor deforma la suprasarcind, pastrand insa integritatea peretilor, sectiunea
internd si functia de transport. Tevile corugate cu pereti dubli au o comportare superioara in
conditii de cresere a traficului de suprafata peste sarcina maxima proiectata initial, in situatii de
cutremur sau miscari ale solului.

Rezistenta superioara in conditii de vibratii — vibratiile vor genera fisuri, propagarea acestora si
evolutia in crapaturi la tevile ceramice, fenomen care nu se manifesta semnificativ in tevile de
polietilena de inalta densitate. Aceasta face ca tevile corugate din polietilena de inalta
densitate sa fie superioare in conditii de trafic greu, cutremur etc.

Caracteristici superioare de transport fluide — provenite din:

- Numar semnificativ scazut de Tmbinari, fiecare mufa de imbinare constituind o sectiune de
discontinuitate a tubului de curgere (vezi tabel);

- Glazura tevilor ceramice se poate deterioara in timp (zgaraieturi, uzura etc.) pe cand tevile
corugate au peretele interior cu functia de transport fluide cu acelasi material in volum.

Rezistenta chimica superioara pe termen lung — rezistenta chimica a tevilor ceramice se
raporteaza la rezistenta stratului de glazura. Odata cu deteriorarea acestuia, rezistenta chimica
a unei astfel de tevi va fi mult diminuata, fapt care nu se intdmpla la tevile corugate din
polietilena de inalta densitate.

Posibilitatea utilizarii la presiuni interne mai mari — limitarea presiunilor interioare este datorata
garniturilor de etansare utilizate. Tevile din ceramica se Tmbina cu mufa si o garnitura de
etansare. In general si tevile corugat utilizeaza tot o garnitura de etansare insa geometria
tevilor corugate si a mufelor permit montarea directa unei a doua garnituri, ceea ce creste la
peste dublu presiunea interna admisibila pentru tevi..

Posibilitatea cuplarilor ulterioare si ramificari pe conducta montata — tevile corugate permit
cuplarea de ramificatii pe o conductd montata, cu sei de cuplare, direct, fara a fi necesara
scoaterea din functiune a conductei corutate. La o conductd din ceramica este necesar
inlocuirea tronsolului de conducta cu o mufa de ramificare, ceea ce se poate face doar pe o
conducta golita si cu eforturi semnificativ mai mari.

Cost redus pentru sistemele de conducte din tevi corugate de polietilena de inalta densitate —
provenita atat din costul tevilor, un numar mai mic de garnituri de etansare, cost redus cu
transportul si manipularea datorita greutatilor specifice mult mai mici ale tevilor corugate, cost
redus cu punerea in opera.

Avantaje oferite constructorilor

Greutate specifica redusa - usor de manipulat, transportat si instalat, fara utilizarea unor utilaje
speciale.

Echilibru optim flexibilitate-rigiditate — permite intre anumite limite evitarea unor obstacole la
instalare, fiind permise raze de curbura ale tuburilor si de asemenea usoare deviatii la cuplare,
fara a afecta etanseitatea. Conductele ceramice permit usoare dezaxari doar din mufe,
realizand un compromis cu caracteristicile de etanseitate.

Rezistenta la impact ridicata — chiar si la temperaturi scazute, permite o mai sigura si usoara
manipulare precum si instalarea fara risc major de deteriorare. Manipularea si punerea in
opera a tevilor si fitingurilor ceramice sunt mult mai dificile si cu riscuri majore de deterioare.

Montaj usor — datorita greutatii specifice reduse, cuplajului prin mufa si a alternativelor de cuplare
(sudura, cuplare cu mufe duble etc.). Nu sunt necesare precautiuni speciale pentru a nu sparge
componenetele, datorita foarte bunei rezistente la impact.

Eficienta marita la realizarea sistemelor si costuri mai mici — provenite din:

- Numar semnificativ mai mic de Tmbinari per 100 m lungime conducta: numar mai mic de
garnituri plus manopera mai mica;



Cost redus cu manipularea si transportul datorita greutatii specifice mai mici, a rezistentei mai
mari la impact. La tevile corugate procentul de deterioarare prin manipulare si transport este
semnificativ inferior fata de tevile ceramice.

« Etansare sigura si usor de realizat — realizata de mufa si garnitura O-ring cu profil special din

cauciuc EPDM. Posibilitatea utilizarii unei a doua garniture permite o crestere a caracteristicilor
la presiuni interne, stabilitatea in timp a Tmbinarilor pentru aplicatii speciale dar si realizarea de
dezaxari ale tevilor fara sa scada performanta etansarii.

Posibilitatea de debitare usoara — tevile corugate din polietilena de Tnalta densitate pot fi debitate

cu scule comune pentru lemn sau metal, ceea ce permite optimizarea cantitatilor si lungimilor
de teava necesare realizarii sistemelor.

Construire usoara a ramificatiilor — ramificatiile la sistemele de canalizare din tevi corugate din

polietilena de Tnalta densitate se pot realiza ca si la tevile ceramice prin camine sau fitinguri
confectionte dar si direct si simplu prin sei de cuplare ce se pot monta pe conducte gata
instalate.

Posibilitatea compactarii fara riscuri a umpluturii santului — pentru asigurarea stabilitatii

suprafetei santului, materialul de umplutura trebuie foarte bine compactat. La tevile din
polietilenad de Tnalta densitate se recomanda o foarte buna compactare a materialului in jurul
tevii, utilizan echipamente mecanice cu vibratie si apoi in straturi, pana la suprafata. Datorita
rezistentei scazute la vibratii, Tn cazul sistemelor de tevi ceramice nu este posibila compactarea
cu vibratii Tn imediata vecinatate a tevii si sunt necesare precautiuni speciale, existand riscuri
majore de a induce fisuri care vor duce la scaderea caracteristicilor generale ale tevii: fisuri ale
glazurii rigide vor determina scaderea semnificativa a caracteristicilor de rezistenta chimica si
transport iar fisuri Tn masa materialului vor duce la scaderea semnificativa a rezistentei la
presiune interioara si in special exterioara.

+ Eficienta marita la realizarea sistemelor si costuri mai mici — provenite din:

Numar semnificativ mai mic de Tmbinari per 100 m lungime conducta: numar mai mic de
garnituri plus manopera mai mica;

Cost redus cu manipularea si transportul datorita greutatii specifice mai mici, a rezistentei mai
mari la impact. La tevile corugate procentul de deterioarare prin manipulare si transport este
semnificativ inferior fata de tevile ceramice.

Usurinta umplerii santului si compactarii, asigurand stabilitatea solului la suprafata.

« Flexibilitate ridicata in timp, chiar si dupa realizarea sistemului. In cazul unor incarfcari de sarcina

neprevazute cum ar fi alunecarile de teren, cutremurele de pamant, tevile corugate raman ,,in
pozitie”. Incarcarea este transferata solului. Daca aceasta tensiune ramane aplicata pe o
perioada mai lunga de timp, teava se destinde pana la incetarea tensiunii. Tevile rigide precum
tevile din beton, ceramica sau P.A.F.S.I.N. reactioneaza la sol instabil ca un tot unitar, lipsa
elasticitatii precum si conexiunile relativ inguste putand duce la scurgeri si neetanseitati.




CONCLuzII

Tevile corugate cu pereti dubli din polietilena de Tnalta densitate sunt rezultatul a peste 5000 ani de
evolutie odata cu societatatea umana, reprezentdnd un varf de cunoastere actual, aflat in continua
dezvoltare atat ca performante de material cat si ca structura.

Argumentele de mai sus demonstreaza superioritatea acestor tevi atat pentru utilizatori cat si pentru
constructori, performantele acestor tevi structurate oferind avantaje multiple pentru toti factorii
implicati in construirea si utilizarea pe termen lung a sistemelor de canalizare.

Se constata ca in ultimii ani si priectanti romani au inceput sa prevada tevi corugate cu pereti dubli la
sistemele de canalizare, realizate prin tehnologie moderna dezvoltata prin studii succesive si utilizate
cu succes in tari dezvoltate din Europa dar si SUA sau Canada de peste 50 de ani.
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