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TEVI CORUGATE CU PERETI DUBLI SI FITINGURI
DIN Poilietilena de inalta densitate (PEID) sau Polipropilena (PP)

GHID DE INSTALARE

Prezentul ghid prezinta recomandarile producatorului pentru manipularea, transportul, depozitarea si instalarea tevilor
corugate cu pereti dubli din PEID sau PP, in acord cu principiile si practicile generale, avand exclusiv un caracter informativ general.
Prevederile tehnice reglementate in domeniu precum si normele specifice de securitate vor avea prioritate fata de recomandarile
ghidului pentru orice situatie particulara.

Ghidul este bazat pe nivelul actual de cunoastere al Euro EM SRL fiind supus reviziilor periodice si completarilor odata cu
evolutia produselor si tehnicilor de punere in opera.

Tevile corugate cu pereti dubli Euro EM sunt tevi structurate realizate conform SR EN.13476 1-3+A1:2020, SR CEN/TS

13476-4:2022 , produse in cinci clase de rigiditate (SR EN ISO 9969): SN4 (minim 4kN/m?2), SN8 (minim 8kN/m?), SN10 (minim
1kN/m?), SN12 (minim 12kN/m?), SN16 (minim 16kN/m?2.
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1  GENERALITATI

Tevile corugate cu pereti dubli Euro EM utilizate pentru transportul gravitational al fluidelor sunt deosebit
de eficiente atat pentru beneficiarul final cat si pentru constructori datorita greutatii specifice reduse obtinuta
simultan cu o rezistentd mecanica remarcabil3, rezistenta la impact, cuplare usoara si sigura, realizand o foarte
buna etansare pe termen lung.

La instalarea tevilor corugate Euro EM se vor respecta normele de securitate in vigoare pentru toate fazele
implicate: excavare transee, pregatire fundatie, manipularea tevilor, umplere si compactare transee. Produsele
sunt destinate in principal transportului gravitational al fluidelor. Atunci cand se impune accesul in interiorul tevilor
pentru mentenanta, inspectie sau pentru alte motive, aceasta se va face cu respectarea stricta a normelor de
acces in spatii inchise.

1.1 RECEPTIONAREA TEVILOR
Producatorul va livra produsele in cantitatile si la calitatea contractata.

La livrarea catre beneficiar acesta va inspecta vizual produsele verificand cantitatile (tevi, garnituri, fitinguri)
precum si integritatea acestora, urmarind identificarea unor eventuale defecte produse pe timpul transportului.
Se va acorda o importanta sporita elementelor de cuplare: mufe, capete libere de teava care sunt implicate in
zona cuplajelor.

1.2 IDENTIFICAREA PRODUSELOR

Tevile corugate cu pereti dubli sunt marcate si etichetate de catre producator. Marcajele sunt practicate pe
circumferinta exterioara a tevilor din 2 in 2 metri iar eticheta este lipita Tn interiorul tevii, de regula la capatul cu
mufa.

Informatiile minime continute sunt:
* Denumirea produsului —incluzdnd diametrul nominal al tevii (DN/OD sau DN/ID) si clasa de rigiditate SN2,

SN4, SN8, SN10, SN12, SN16

*  Producatorul siadresa
* Norma tehnica de fabricatie pentru produs SREN.ISO 1476
» Data producerii si identificarea pentru trasabilitate

2  MANIPULARE, TRANSPORT, DEPOZITARE

2.1 MANIPULARE

Pe timpul manipularii se va acorda atentie deosebita pastrarii integritatii tevilor, toate operatiunile
realizandu-se cu maxim de precautiuni. Tevile corugate EuroEm au o greutate specifica redusa si se manipuleaza
in general cu usurinta, precautiuni minime trebuind avute Tn vedere Tn special pentru a nu deteriora extremitatile
tevilor care constituie zone de cuplare si pentru respectarea tuturor prescriptiilor de protectie a muncii.

Tevile nu vor fi trase sau rostogolite in special pe suprafete denivelate, cu obstacole precum pietre sau
abrazive. Se va acorda atentie protejarii integritatii peretilor tevilor si in special a mufelor de cuplare. Tevile vor fi
asezate doar pe suprafete plane, curate, fara risc de zgariere sau lovire, sprijinite pe 3 grinzi din lemn astfel incat
in pozitie de repaus mufele sa nu fie deformate. Atunci cand sunt ldsate Tn repaus sau stivuite tevile vor fi asigurate
cu cale laterale pentru a nu se rostogoli. Se interzice zgarierea tevilor, lovirea, sau supunerea la eforturi mecanice
suplimentare pe timpul manipularii, depozitarii si transportului. Desi tevile corugate cu pereti dubli EuroEm au o
foarte buna rezistenta la impact, aceste nu vor fi lasate sa cada liber de la inaltime, in special pentru a evita
deformarea tevilor, deformarea mufelor sau a zonelor de etansare.

O atentie deosebitd se va acorda pastrarii integritatii mufelor integrate care din ratiuni de usurinta a
operatiunii de cuplare si pentru o etansare corespunzatoare au o flexibilitate mai mare decat restul tevii. Tevile cu
mufe integrate nu vor fi asezate cu mufele direct pe sol pentru a evita deformarea acestora. La asezarea tevilor pe
sol se vor utiliza grinzi din lemn, cu grosime cel putin egala cu diferenta dintre raza mufei si raza tevii.

Tevile cu diametre cuprinse intre 110mm si 500 mm (inclusiv) pot fi manipulate manual, de preferinta de
cate doua persoane, cate una la fiecare capat. Datorita greutatii reduse, tevile cu diametre pana la 500 mm pot
manipulate mecanic suspendate prin legare cu chinga doar de mijlocul acestora, situatie in care se va asigura
contra balansului si rotirii necontrolate a tevii suspendate. Nu se vor utiliza cabluri metalice, sarme sau lanturi care
pot deteriora peretii tevilor.

TEVI CORUGATE CU PERETI DUBLI
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Manipulare teava suspendat, echilibrat la mijlocul tevii Manipulare teava suspendat, echilibrat la distanta egala de
capetele tevii

Punct suspendare utilaj de ridicat
Punct suspendare utilaj de ridicat

sigurare impotriva rofirii
Pentru tevile cu diametre peste 500 mm se recomanda folosirea de utilaje mecanice de ridicare
(stivuitoare, macarale, excavatoare etc.) iar teava va fi suspendata cu chingi rezistente in doua puncte, asigurand
echilibrarea greutatii. Nu se vor utiliza cabluri metalice, sarme sau lanturi care pot deteriora peretii tevilor.
La prinderea chingilor pe teava se va asigura buna fixare a acestora pentru a nu permite alunecarea laterala
a tevii in caz de dezechilibrare. Nu se vor manipula tevile cu chingi sau altfel de dispozitive de legare introduse prin
teava, acestea putand deteriora capetele tevilor.

$
« Asigurare impotriva rotirii si balansului vertical

Pericol de

Chingd prin interiorul tvii lovire

v

in general nu se recomandd utilizarea stivuitoarelor cu tevile asezate pe brate dar cu precautiuni
corespunzatoare, daca situatia permite, tevile pot fi incarcate prin rostogolire pe lamele portante asigurand

echilibrarea acestora, ancorate corespunzator si apoi descarcate fara a fi trantite sau zgariate.
Manipulare teava cu stivuitoare

Asigurare cu
chinga

deteriorarii peretelui interior.

In cazul manipularii pe timp de iarna, la temperaturi negative, se va avea in vedere faptul ca desi sunt tevi
rezistente la impact, fiind totusi realizate dintr-un material plastic, rezistenta este limitata, evitandu-se lovirea
tevilor.

2.2  TRANSPORT

Se pot utiliza mijloace de transport deschise sau acoperite asigurand conditiile ca pe timpul incarcarii,
transportului si descarcarii sa nu se deterioreze tevile si in acelasi timp Tncarcatura sa fie bine asigurata pentru a
nu exista risc de accidente.

Nu se impun restrictii sau conditii speciale pentru transport odata ce sunt asigurate conditiile elementare
de stivuire a tevilor pentru a nu se deteriora si se asigura o buna ancorare si fixare a acestora pentru a se elimina
riscurile de accident pe perioada transportului.

ntre nivelele de tevi incircate suprapus se pozitioneaza distantiere din lemn, recomandabil cate trei pentru
lungimea standard de 6,21 m a unei tevi. Tevile incarcate pe acelasi nivel ca si pe nivele diferite vor fi pozitionate
alternand mufele integrate si scotandu-le usor in afara pentru evitarea deformarii pe timpul transportului.

Fiecare stiva de tevi incarcata ca in figura alaturata va fi asigurata cu minim 3 chingi bine stranse astfel incat
sa confere siguranta dar in acelasi timp sa nu deformeze peretii exteriori ai tevilor. Se interzice utilizarea cablurilor
metalice si a lanturilor pentru fixarea si asigurarea incarcaturii.

Distantiere
lemn

Stalpi camion Distantiere
— N lemn

..............................

Chlngll
Camioanele utilizate pentru transportul tevilor vor trebui sa aiba stalpi rigizi laterali cu o Thaltime minim
egala cu indltimea stivei transportate.
Se va da atentie deosebita si asigurarii impotriva alunecarii longitudinale a tevilor. Acest lucru nu este dificil

intrucat chingile rezistente patrund intre profilele tevilor nepermitand in mod normal alunecarea longitudinala in
conditii normale de transport.

TEVI CORUGATE CU PERETI DUBLI
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La Tncarcarea si descarcarea din mijlocul de transport se vor respecta instructiunile de manipulare
prezentate mai sus.

Tn nici o situatie la descdrcare nu se vor |3sa tevile s3 cadd liber din camion si nici nu vor fi aruncate.
2.3 DEPOZITARE

Tevile corugate se vor depozita pe suprafete orizontale plane, lipsite de obiecte ascutite, pietre sau alte
proeminente care pot deforma sau deteriora tevile si ferite de surse de foc sau de caldura excesiva.

Datorita greutatii specifice reduse si a rezistentei circulare ridicate, tevile corugate EuroEm pot fi stivuite
fara probleme. Suprafata pe care se realizeaza stivuirea trebuie sa fie plana, curata, fara obiecte care pot deteriora
sau zgaria tevile, fara o sursa semnificativa de caldura. Se recomanda ca inaltimea maxima a stivei sa fie de 2 metri
iar la locul de munca 1,5 m.

Materialul din care sunt realizate tevile ofera un foarte avantajos ansamblu de proprietati vasco-elastice.
n situatia in care acest material suferd mici deformatii pe durate scurte, dupd inliturarea efortului exterior,
caracterul elastic va duce la revenirea la forma initiala. Daca insa deformarea este ampla sau/si exercitata timp
indelungat sub actiunea unei forte initiale, revenirea nu va mai fi completa. Pentru a evita aplatizarea mufelor in
contact cu suprafata de asezare a tevilor depozitate, sub tevi se vor amplasa grinzi sau cadre din lemn de inaltime
si latime corespunzatoare (sa cuprinda minim 2 profile iar mufa sa nu fie presata pe sol), din 2 in 2 metri. De
asemenea, straturile succesive din stiva vor avea mufele situate alternativ pe cele doua laterale. Acest lucru este
important intrucat de calitatea si integritatea mufei depinde calitatea etansarii.

Avand in vedere forma cilindrica a tevilor, in situatia sitivuirii acestora se vor lua masuri de evitare a
rostogolirii prin blocarea laterala cu cale din lemn.

Figurile urmatoare prezinta schematic modalitatea de stivuire pe o singura directie cu alternarea mufelor
si pe doua directii, la fel cu alternarea mufelor pentru protectie:

Opritoare din lemn pentru asigurare stiva Opritoare din lemn psnlru asigurare stiva

uuw|u|mmumulmmnmvnu|w'
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Grinzi transversale pentru protejare mufe Grinzi transversale pentru protejare mufe

Tevile pot fi depozitate in atmosfera libera, nefiind afectate de umiditate, fiind preferabile zone umbrite,
ferite de radiatia solara directa. Peretii exteriori ai tevilor sunt realizati dintr-un material stabilizat la actiunea
radiatiilor ultraviolete. Pentru depozitari indelungate se recomanda totusi depozitarea sub soproane protejate de
radiatii solare sau protejarea cu folie din material plastic opac permitand simultan circulatia aerului prin stivele de
tevi. Timpul de depozitare nu va depasi un an de la data producerii tevilor.

La depozitarea pe timp de vara, in conditii de temperaturi ridicate, se recomanda reducerea naltimii stivelor
pentru a evita deformarea tevilor de la baza datorit plastifierii. in perioade reci, pe timp de iarni tevile pot fi
depozitate afara fara protectie speciald, asigurandu-se doar stabilitatea stivelor si pentru situatia acoperirii cu
zapad4. Tn orice conditii, tevile din polietilend de Tnaltd densitate vor fi ferite de surse de foc.

3  PUNEREA iN OPERA

Utilizatorul tevilor corugate Euro EM are obligatia de a se asigura asupra faptului ca tipul de teava instalat
corespunde conditiilor specifice: diametru, clasa de rigiditate. Producatorul garanteaza respectarea conditiilor
geometrice si incadrarea in clasa de rigiditate specificata (conform SR EN ISO 9969).

Daca tevile rigide suporta prin structura lor totalitatea sarcinilor aplicate, cu dezavantajul ca atunci cand
cedeaza, de obicei prin initierea de fisuri se produce deteriorarea tevii si deci a portiunii de retea, tevile flexibile
ingropate isi bazeaza rezistenta pe interactiunea teava-sol, comportarea acestora fiind caracterizata prin deformari
sub sarcini excesive dar fara producerea de defecte structurale in cele mai multe conditii. Astfel, o teava corugata

este testata a rezista fara inregistrare de defecte pana la deformari ale diametrului de 30%, mult peste situatiile
ntalnite Tn practicd atunci cand constructia este corect dimensionata si executatd. Tn conditiile utiliz&rii unui strat

suport stabil, a material de umplere corespunzator si a unei bune
P eulor scrugate ou pereti G din PEID. compactiri a acestuia, chiar daci teava este o structurd clasificatd ca
e flexibilad, prin interactiunea teava-sol se pot asigura performante deosebite
si foarte stabile.
Diagrama alaturata prezinta influenta relativa a factorilor care intervin
n mod normal asupra deformarii tevilor, bazat pe rezultate experimentale
comunicate de TEPPFA (The European Plastic Pipes and Fittings
e e Association).

Materel ke
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Conform acestor studii se observa ca cca. 80% din deformarea tevii se datoreaza conditiilor de instalare, acestea
fiind practic definitorii pentru
realizarea unei lucrari performante, cu deformari minime ale conductelor ingropate.

La punerea in opera a instalatiilor de canalizare si drenare se vor avea in vedere urmatoarele:

* manipulare, depozitare, transport

* adancimea de montare a retelei

* tipul de material de umplere si compactarea

* conditiile de executare a transeei

* pozarea conductelor

*  masuri speciale

3.1 ADANCIMEA DE MONTARE A RETELEI

Rigiditatea circulara ridicata a tevilor corugate EuroEm permite utilizarea la adancimi mari de pozare si de
asemenea pe terenuri cu sarcina mobila ridicata (zone de trafic stradal sau feroviar). La stabilirea adancimii de
montare a retelei, pe langa cerintele legate de functionarea optima a instalatiei se va tine seama si de clasa de
rigiditate circulara a tevii, sarcinile statice si dinamice prevazute a fi suportate, natura solului nativ, natura
umpluturii si gradul de compactare, nivelul stratului freatic, adancimea de inghet a zonei in care are loc punerea
in opera etc.

Puternica dependentd a comportarii tevilor corugate ingropate de conditiile de instalare face ca
recomandarile referitoare la adancimile de ingropare sa fie pur informative iar valorile optime ale acestora sa fie
stabilite functie de conditiile concrete ale fiecarei lucrari.

Adancimea minima recomandati este in general de 0,6m pentru cele mai multe situatii. In cazuri speciale,
adancimea minima de ingropare poate fi 0,3m in conditiile evaluarii particulare a situatiei concrete si asigurarii
protectiei necesare pentru teava, in special in zone cu trafic de suprafata.

Adancimile maxime de ingropare prezentate in Tabelul G.1 sunt orientative avand in vedere cele
mentionate mai sus. In general aceste sunt asiguratorii in conditiile respectdrii cerintelor de instalare si pot fi
extinse la adancimi mai mari de ingropare pentru situatii particulare evaluate distinct de catre proiectanti. Pentru
proiectarea sistemelor care utilizeaza tevi corugate se recomanda consultarea consideratiilor structurale pentru
tevile Euro EM, oferite de producator la cerere.

Este interzisa pozarea conductelor din PEID sau PP la suprafata solului, chiar daca se iau masuri tehnice
aditionale, intrucat structura acestora este proiectata a oferi rezistenta la presiuni exterioare prin interactiunea
teava-sol si nu se recomanda aplicarea directa de sarcini punctuale pe peretii tevilor.

Tabel G.1
Rigiditate Diametrul exterior Diametrul interior minim| Greutate Greutate teava Grosimi strat umplutura deasupra generatoarei
circulara DN/OD [mm] specificd 6,21m [kg] superioare
SN [mm] kg/m] Minim [m] Maxim [m]
200 176 1,8 11.2 0,3 5
250 216 2,9 18 0,3 5
315 271 4,5 28 0,3 5
sN4 400 343 6,5 40.4 0,3 5
500 426 10,5 65.2 0,3 5
630 530 14,5 96.3 0,4 6
800 670 23,5 146 0,5 6
1000 840 36 223.6 0,6 6
200 176 2,1 13.1 0,5 6
250 216 3,4 21.1 0,5 6
315 271 5 31.1 0,5 6
400 343 7,8 48.5 0,6 6
SN8 500 426 12,5 77.6 0,6 7
630 530 18 111.8 0,7 7
800 670 31 192.5 0,8 8
1000 840 45 279.5 0,9 8

TEVI CORUGATE CU PERETI DUBLI



Pg. 6 ANEXA 1 - Ghid de instalare Euro EM SRL - EEM3 -Ed.02 rev.1

3.2 CONDITII GENERALE PENTRU TRANSEE

Caracteristicile transeei de depind de conditiile particulare impuse pentru transportul fluidelor (adancimi,
pante, nivel de trafic de suprafata), tipul solului nativ, tipul si metoda de compactare prevazuta pentru umplutura
si de diametrul tevii. Latimea transeei (considerata la nivelul generatoarei superioare a tevii) trebuie sa fie minima
dar sa permita totusi realizarea rezonabild a Tmbinarilor si compactarea corespunzatoare a materialului de
umplere.

Materialul excavat se va depozita la o distanta de minim 0,5m de latura transeei.

Standardul EN 1046 recomanda distante laterale optime pentru instalarea tevilor flexibile, care transpuse
pentru diametrele de teava fabricate de Euro EM determina latimile minime ale transeelor pentru diferite
diametre de teava, prezentate in tabelul G.4:

Tabel G.4
Diametrul teava Latime minima Diametrul teava Latime minima
[mm] transee [mm] [mm] transee [mm]
200 600 500 1100
250 650 630 1230
315 915 800 1400
400 1000 1000 1800

Se recomanda ca adancimea excavata sa fie cu 100 — 150mm sub nivelul prevazut pentru limita

generatoarea inferioara a tevii pentru a permite realizarea stratului suport din material de umplere bine
compactat. Tnaltimea umpluturii se recomandd minim 0,6m. Atunci cand este necesara o deschidere spere
suprafata a structurii subterane ex. camine, se va realiza un spatiu suplimentar de lucru de 0,5m.
Fundul transeei trebuie sa asigure un sprijin uniform al conductei pe termen lung, fara roci proeminente, gunoaie
sau alte obiecte care genereaza deniveldri sau care se pot degrada pe parcursul operatiunii de compactare sau in
timp, crednd zone cu rezistenta scazuta. Acolo unde exista roci masive la suprafata, constituind denivelari, acestea
vor fi scoase iar spatiul umplut cu material compactat corespunzator pentru asigurarea unei bune fundatii. Atunci
cand exista portiuni cu sol slab sau goluri provenite de la alte lucrari, se vor realiza consolidari ale fundului transeei
asigurand o fundatie solida, stabila si conditii pentru buna compactare a stratului suport si materialului de
umplere. Daca este necesar, pentru evitarea migratiei materialului de umplere se vor utiliza geotextile cu
rezistenta corespunzatoare.

Pentru imbinarea tevilor, in zona de cuplare (mufa si capatul liber) se vor
practica degajari in stratul suport pentru a permite buna curatare a zonei de
cuplare si a evita patrunderea de impuritati (nisip, pamant) in mufe pe timpul
operatiunii de cuplare a tevilor. Aceasta prevedere este valabila si in situatia
cuplarii prin sudura, cerintele de foarte buna curatare a zonei cuplajului fiind
similare. Dupa cuplarea tevilor se va avea in vedere umplerea si buna
compactarea a zonelor degajarilor, astfel incat suportul oferit sa fie similar
restului retelei.

n cazul instalarii a doud conducte paralele, intre cele doud conducte se va ldsa un spatiu suficient pentru
a permite buna compactare a materialului, realizand o transee de latime corespunzatoare.

Degajare in suport penti
asigurarea condtilor de cuplare

3.3 TiPUL DE MATERIAL DE UMPLERE

Anexa 1 prezinta clasificarea europeana a tipurilor de sol reprodusa dupa EN 1046. Dintre cele 6 grupe de
sol doar primele 4 sunt recomandate pentru utilizarea impreuna cu tevile corugate din PEID sau PP. Atunci cand
nu poate fi evitatd prezenta unui sol din grupele 5 sau 6 in realizarea lucrarilor cu tevi Euro EM este necesar ca
proiectul sa prevada masuri speciale care sa asigure conditiile de realizare a lucrarii.

in Tabelul G.2 sunt prezentate clasele de compactare si densitdtile Proctor standard (SPD = Standard
Proctor Density) conform EN1046, pentru cele 4 grupe de sol recomandate ca material de umplere pentru tevile
corugate si prezentate in Anexa 1.

Tabel G.2
Grupa de material (vezi Anexa 1)
Clasa de compactare Descriere 4 3 2 1
SPD % SPD % SPD % SPD %
N Necompactat 75 1a 80 79 1a 85 84 1a 89 901294
M Compactare medie 811a 89 86 la 82 901a 95 951a 97
w Compactare buna 90 1a 95 931a96 96 la 100 98 1a 100

Tn Anexa 2 sunt prezentate recomandari pentru grosimile minime de straturi si numarul de treceri necesare
realizarii claselor de compactare pentru diferite tipuri de echipament si materiale de umplere. De asemenea sunt
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incluse recomandari pentru grosimile minime de acoperire a tevii Thaintea utilizarii unui anume tip de echipament
pentru compactare. Valorile prezentate au caracter de ghid general, in practica fiind necesare combinatii ale
acestora functie de conditiile concrete, selectand varianta optima functie de scopul propus.

Dimensiunile maxime ale sorturilor utilizate Tn contact si in imediata vecindtate a tevii (pat, umplere
laterala si acoperire) sunt prezentate in Tabelul G.3, Tn acord cu standardul EN 1046.

Se recomandd ca materialul din zona tevii sd aibd o cdt mai bund dispersie a granulatiei, cu dimensiuni
maxime ale particulelor pédnd la jumdtate din distanta dintre profilele peretelui exterior al tevii corugate. Atunci
cand se utilizeaza sorturi cu o singura dimensiune, este recomandat ca dimensiunile maxime sa fie jumatate din
cele prezentate in tabelul urmator:

Tabel G.3
Diametrul nominal DN [mm] Dimensiune maxima a particulelor [mm]
100 < DN < 300 20
300 < DN < 600 30
600 < DN 40

NOTA: Valorile din tabel sunt cele utilizate pentru descrierea sorturilor. Ex. 6/14, 8/12 etc. Este cunoscut
faptul ca pentru astfel de granulometrii pot sa apara particule individuale cu dimensiuni mai mari
Ca si cerinta minimald se recomanda compactarea materialului de umplere in jurul tevii si minim 30cm
deasupra generatoarei acestuia la un indice Proctor standard de minim 90 — 95% utilizand material cu granulatie
fina. Peste acesta, pentru urmatorii 80 — 100cm se poate utiliza un material de umplere cu granulatie mai mare,
compactat. La peste 1 m deasupra generatoarei tevii se poate utiliza material de umplere provenit din excavarea
santului daca acesta indeplineste cerinte minimale de acceptabilitate.
Atunci cand se utilizeaza in zona tevii sol nativ provenit din excavarea transeei, acesta trebuie sa corespunda
urmatoarelor criterii:
* Nici o particula sa nu fie mai mare decat cele prevazute in tabelul anterior
* Nici un bulgare de sol sa nu fie mai mare decat dublul dimensiunii maxime prevazute pentru diametrul
respectiv de teava
* Sa nu existe material inghetat
* S3 nu existe deseuri aruncate (sticle, radacini, asfalt, obiecte diverse etc.)  Atunci cand este necesara
compactarea, materialul trebuie sa poata fi compactat corespunzator Materialul de umplere se va aplica
n straturi succesive de 30cm si se va compacta corespunzator.
Sub zonele in care nu exista trafic, o clasa de compactare N (vezi tabelul G.2) poate fi suficienta. Sub zonele cu
trafic este recomandabil a utiliza o clasa de compactare W.
Conformitatea cu cerintele calitative prevazute pentru instalarea corecta trebuie confirmata prin una sau mai
multe din metodele urmatoare:
* Monitorizarea atenta a procedurilor de realizare a patului si a acoperirii tevilor
* \Verificarea deformarii initiale ale tevilor instalate
* \Verificarea in teren a gradului de compactare
Exista o dependenta directa intre materialul de umplere folosit, gradul de compactare al acestuia si
deformarea tevii flexibile. Pentru detalii, consultati sectiunea , Consideratii structurale” a documentatiei tehnice
Euro EM pentru tevile corugate cu pereti dubli.

3.4 MANEVRAREA CONDUCTELOR

Manevrarea se va face respectand instructiunile de manipulare, depozitare si transport. Atunci cand
situatia o impune, pentru diametre mari, se recomanda manevrarea cu ajutorul unui utilaj (excavator, macara),
tevile fiind suspendate prin legare in doua puncte cu chingi, franghii textile sau similare acestora, care sa nu
afecteze suprafetele conductelor. Este interzisa utilizarea de cabluri metalice, sarme, lanturi sau alte materiale
care pot deteriora peretii tevii.

Se va evita zgarierea conductelor de marginile santului precum si deformarea mufelor integrate pe tot
parcursul lucrarilor.

3.5 POZAREA CONDUCTELOR

nainte de introducerea in transee se va verifica atat transeea cat si tevile care trebuie sd nu aib3 zgarieturi,
deformari sau alte deteriorari. Se va acorda atentie deosebita Tn special mufei integrate si a capatului de teava

utilizat in cuplaj. Pentru o imbinare optima si etansare sigura, acestea nu trebuie sa prezinte defecte.
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Pana la umplerea corespunzatoare a transeei se vor lua masuri corespunzatoare pentru traficul pe santier in
zona transeei si tevilor.

Reprezentare schematica a tevil in transee . Tayjjle se vor poza pe cat posibil Tn centrul transeei pentru a permite o umplere
— sectiune tranlsversala . o . o . o .
Ly corectd cu material de umplutura si o buna compactare.
/,T, Se va asigura o fundatie stabilad si un bun strat suport.
cﬂxg‘:gr: e e * Tn figura aldturatd a = unghiul suport (unghiul de sustinere). Se recomand3 valori
(i N-/ 4, cat mai mariale unghiului a, pana la a = 180°. Nu sunt recomandate instalari cu

— unghi ot = 0°, acestea oferind conditii foarte dure pentru conductele ingropate.

(pat pozare)

Tevile trebuie instalate astfel incat sa fie pastrata integritatea lor pe termen lung si sa-si indeplineasca in
conditiile proiectate functia previdzutd. Tn practicd existd doud metode de instalare utilizate curent pentru
tevile din materiale plastice functie de materialele si modul de compactare: fie inconjurand teava cu un acelasi
material compactat uniform fie divizand stratul din jurul tevii in doua zone, una primara si una secundara, cu
nivele diferite de compactare. Cea de a doua metoda este singura aplicabila pentru tevile cu diametre mai

mari de DN600Omm.

Material in zona
Nivel de divizdre

Material compactat
in zona tevii

secundara a tevii

Material compactat in zona
primara a tevii

Strat suport 0,5d,sinalimeas0,7d,

(Pt Strat suport
(pat)
Umplere cu strat unitar in jurul tevii Umplere cu strat divizat pe inaltimea tevii

Atunci cand materialul de incorporare este divizat este important ca zona primara de incorporare (intre
suport si stratul secundar) sa aiba o inaltime cuprinsa intre 50% si 70% din diametrul tevii deasupra patului suport.
Aceasta este necesar pentru a proveni generarea de sarcini/deformari mari la nivelul liniei de divizare atunci cand
teava se deformeaza. Materialul din zona primara trebuie sa fie cel putin cu un nivel mai rigid decat in situatia in
care teava ar fi inglobata intr-un singur strat. Prin ,,un nivel mai rigid” se intelege o combinatie particulara intre
tipul de material si clasa de compactare. Cresterea cu un nivel poate insemna fie utilizarea grupei de material
imediat superioare pastrand clasa de compactare, fie utilizand acelasi material si crescand clasa de compactare.
Spre exemplu, daca pentru inglobarea tevii cu un singur material este recomandat material din grupa 2 cu
compactare medie, in cazul divizarii se va utiliza pentru zona primara fie tot material din grupa 2 cu compactare
buna, fie material din grupa 1 cu compactare medie.

Materialul din zona secundara a tevii in cazul divizarii stratului de Tnglobare, poate fi cu pana la doua nivele
mai putin rigid decat cel recomandat pentru inglobarea tevii intr-un singur strat. Trebuie avut in vedere si faptul
ca intre rigiditatea materialului din zona primara si cel din zona secundara diferenta totala maxima nu trebuie sa
fie mai mare de doua nivele. Aceasta poate fi obtinuta in acelasi mod, schimband fie grupa de material sau clasa
de compactare. in toate situatiile, cea mai mica rigiditate de sol care este permisd este cea corespunzitoare
materialelor necompactate din grupa 4. Spre exemplu, pentru exemplul prezentat la punctul a), pentru zona
secundara cerintele pot fi indeplinite utilizdnd un material din grupa 2 necompactat (un nivel mai jos) sau un
material din grupa 3 compactat mediu (un nivel mai jos). Utilizarea unui material necompactat din grupa 3 (trei
nivele mai jos) nu este permisa, depasind limita de maxim doua nivele de rigiditate diferenta intre straturi.

_ Atunci cand intr-o transee se instaleaza doua tevi paralele, regulile de inglobare
BV1r—7x—] in sol se pastreaza. De asemenea, trebuie asigurata o distanta suficienta intre tevi
7 pentru a permite compactarea corespunzatoare a materialului de inglobare intre
tevi. Se recomanda ca distanta dintre tevi sa fie cu minim 150mm mai mare decat
l[atimea cea mai mare a echipamentului de compactare iar materialul dintre tevi

Material bin A H 2 P H H 2 G
e wy  S€ Va compacta in aceeasi clasa ca si materialul dintre teava si transee.

]
Instalare tevi paralele in transee in trepte

n situatia in care tevile paralele se instaleazi intr-o transee in trepte, materialul de inglobare a tevii va fi
granular si va fi compactat in clasa W.
Ca regula generala, functie de conditiile concrete intalnite in practica, daca latimea transeei este mai mare, se

umple cu material de umplutura compactat o mai mare inaltime
deasupra tevii, ajungand pana la 2% OD. Se va asigura o latime
suficienta a transeei pentru a permite o buna compactare a
materialului de umplutura inclusiv lateral, sub axa tevii (90 — 95%
standard Proctor), evitand a ramane goluri sau zone afdnate care
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scad considerabil rezistenta conductei la presiune interioara (vezi consideratiile structurale asupra tevilor
corugate).

Sub axa tevii, umplutura se va aplica in straturi succesive de
150 mm urmarind ca aceasta sa fie bine compactata. Deasupra nivelului tevii, umplutura se poate aplica in straturi
de 300 mm. Straturile de umpluturad se compacteaza corespunzator.

Tevile flexibile, categorie din care fac parte si tevile corugate cu pereti dubli din PEID sau PP se deformeaza
sub actiunea sarcinilor exterioare, rezistenta lor in sistemele Tngropate fiind data de interactiunea teava — sol care
este dependenta de natura si gradul de compactare al materialului de umplere. Compactarea materialului in jurul
tevii trebuie realizata astfel incat sa se evite deformarea tevilor pe timpul lucrarilor. La finalizarea lucrarilor, o
deformarea a diametrului tevilor este inerenta iar aceasta va fi functie de conditiile de instalare si trebuie sa aiba
valori minime. Diagrama urmatoare reprodusa dupa un studiu TEPPFA (The European Plastic Pipes and Fittings
Association) prezinta deformarile tipice ale unei tevi din material plastic imediat dupa ingropare, functie de tipul
de sol, nivelul de compactare, diametrul si rigiditatea tevii.

Atunci cand instalarea se realizeaza in soluri instabile

12 sunt necesare masuri speciale de constructie. Pentru solurile
y/D [%1'10 % moi care nu oferd suficient suport pentru compactarea
materialului de umplutura iar acesta are potential de migrare
8 < sau exista alte conditii incompatibile cu instalarea tevilor, se
6 poate lua in considerare inlocuirea acestor materiale cu nisip
3 sau pietris sau se poate utiliza material geotextil rezistent pe
I peretii transeei pentru asigurarea stabilitatii lucrarii si a unei
29 rezistente corespunzatoare. Ca si in cazul utilizarii la baza
0 ' transeei, materialul geotextil are rol de limitare a migrarii
» : : ' ' umpluturiiv si  permite realizarea unei compactari
2 4 8  S[kNmA 16 corespunzatoare.

I = bine compactat Il = compactare moderata |l = necompactat . . . .

y = deformarea (verticala) D = diametrul tubului S = clasa de rigiditate TeV”e de orice tlp pOt prezenta fenomene de plut'lre

Valori experimentale ale deformarii tevilor ingropate, imediat  atunci cand sunt instalate la nivelul stratului acvifer. Atunci cand
dupa instalare (conf. prCEN/TS 15223:2007) - functie de v . .. ey . .
conditiile de instalare si de rigiditatea inelara exista astfel de situatii sau sunt previzibile pentru perioade
ploioase, se vor lua masuri corespunzatoare, in acord cu conditiile concrete, implicand calitatea si modul de
realizare a umplerii si/sau masuri de ancorare a tevilor.

Atunci cand tevile se instaleaza la adancime mica in zone cu trafic de suprafata, se vor lua masuri pentru
protectie acestora prin pavaje corespunzatoare sau ecrane rigide de protectie cu rolul disiparii pe suprafata a
sarcinilor punctuale exercitate de rotile vehiculelor.

Se va evita aparitia de tensiuni sau distorsiuni Tn conducte prin manipulari si pozitionari
necorespunzatoare.

Cuplarea conductelor se va realiza respectand toate regulile de buna practica pentru asigurarea unei bune

Tmbinari si etanseitatea proiectata.

3.5.1 Deviatia de la linearitate
Tn mod normal retelele de canalizare si drenaj se instaleaza linear. Totusi, in cazul tevilor cu pereti structurati,
datorita flexibilitatii longitudinale, este posibil a obtine raze de curbura prin indoirea tevilor pana la raze egale cu
50-60 diametre. in acest caz, producatorul recomanda precautiuni pentru a nu se introduce tensiuni suplimentare
n sectiunile de conectare dintre tevi, unghiurile de deviatie maxime recomandate fiind:
* pentru diametre de pana la ID300mm, unghiuri de deviatie in conectori de maxim 2°;
* pentru diametre cuprinse intre ID300mm si OD630mm, unghiuri de deviatie in conectori de maxim 1.5°;
* pentru diametre mai mari de OD630mm, unghiuri de deviatie in conectori de maxim 1°;
Se permit unghiuri mai mari de deviatie decat cele mentionate doar in cazul in care producatorul specifica
aceasta in mod explicit, pentru sisteme de conectare corespunzatoare.
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3.6 POZAREA CAMINELOR

3.6.1 Camine livrate de Euro EM

Exista o varietate de camine confectionate din
urmatoarele recomandari generale de instalare:

Element metalic de inchidere

corespunzator categoriei de trafic
Cadrul metalic al inchiderii

Sypraialamisate sustinut de inelul din beton
ijil
Acoperirea de W > Inel de sprijin
suprafala/\ SRRErR . din beton armat
3
. 1 ni
Garnitura cauciuc & ornent
EPDM = telescopic camin
min Teava HDPE ® <630 n
i 7NN
300mm Minim 300mm ‘<\>/>
SOV
T T dsomm O
nii NN
&K sl AL KK
Vecd — SKSS
2NN ms <4 N2
Yeid
> <<< IHP 778
<<</// A %/Y N7/
NS
A\
NN
&K Sol nativ

\ —#—_ Element
inaltare camin

[
I 1
I 7

Elemente de conectare
cu reteaua de tevi
NI )
mi 11
N ‘i: T

| I |

Material de umplere
compactat, minim 92
Densitate Proctor
Standard

Strat suport
compactat

ol

Lt Fundatie

—X
ININININENININ -

Bazavcamin cu

mufe conectare

tevi corugate Euro EM. Pentru toate acestea se vor avea in vedere
* Manipularea caminelor si ale elementelor acestora se face cu
grija, pentru a se evita deteriorarea. Acestea sunt structuri
flexibile care dau rezultate foarte bune in utilizare doar urmare a
unei corecte instalari, ca si Tn cazul tevilor corugate rezistenta

*  Asigurarea unei bune fundatii care sa asigure stabilitatea pe
termen lung a pozitiei cadminului si alinierea la reteaua de tevi,
dependent de natura si stabilitatea solului nativ  Realizarea unui
strat suport bine compactat de minim 100 — 150mm

*  Asezarea bazei caminului sau a coloanei in cazul caminelor
monobloc, asigurand linearitatea punctelor de conectare cu
tevile laterale si verticalitatea caminului

*  Conectarea la reteaua de tevi, prin una din metodele
prezentate in continuare, functie de tipul constructiv al cdaminului
*  Montarea elementului de Tnaltare la caminele cu baza
separata si asigurarea verticalitatii peretelui. Ajustarea naltimii
elementului de Tnaltare daca se impune, prin debitare cu
ferastrau, debavurare si corectare cu o pila. * Umplerea cu
materialul de umplutura recomandat in jurul cdminului, pana in
apropierea suprafetei si compactarea in straturi succesive de

maxim 30 cm fara a deteriora caminul sau reteaua de tevi conectata

* Montarea elementului telescopic la cdaminele
caminele fara element telescopic ajustarea se

care au un astfel de component. Ajustarea tnaltimii caminului. La
face prin debitare cu ferastrau, debavurare si corectare cu o pila.

* Umplere in jurul caminului si compactare pana la cota de montare a inelului de sprijin din beton armat
* Pozitionare inel de sprijin si asigurarea etansarii cu garnitura livrata de producator sau turnarea placii
superioare din beton pentru asigurarea suprafetei de fixare a elementului de inchidere.

* Montarea elementului de inchidere asezat pe

3.6.2 Confectionarea caminelor pe santier
Functie de cerintele retelei si de conditiile de

inelul de sprijin si realizarea suprafetei

exploatare, exista situatii cand se pot confectiona camine direct

pe santier, beneficiind de prelucrabilitatea tevilor corugate din PEID sau PP. in aceste situatii este critic3 realizarea
unor cuplaje sigure intre camin si reteaua de tevi. Pentru a facilita constructia unor astfel de camine, Euro EM
poate livra tevi care au practicate gauri simple pentru cuplare sau cu mufe sudate.

Element metalic de inchidere
corespunzalor categoriei de trafic
Cadrul metalic al inchiderii
Suprafata finisata sustinut de inelul din beton

\\\<<<>> ///\\/// /1
Inel de sprijin

casela beton

]

Material de umplere
compactat, minim 92
Densitate Proctor
Standard

Succesiunea operatiunilor pentru confectionarea unui
camin din tuburi corugate:
* Excavarea si realizarea fundatiei stabile pentru camin e
Debitarea gaurilor circulare in tubul corugat care va constitui
corpul caminului, cu dimensiune cat mai apropiate de
diametrele exterioare ale tevilor ce urmeaza a fi conectate si
pozitionate conform configuratiei retelei. Se utilizeaza scule de
mana obisnuite. Debitarea gaurilor se poate face si dupa
montajul vertical al corpului caminului insa este mai
anevoioasa
* Turnarea unui radier din beton cu grosime de 100 — 150mm
si diametru mai mare 150 — 200mm decat diametrul corpului
caminului

12088 - !
& din beton armat
Garnitura cauciut —
EPDM S =
- ~ )
- 2/ ¢ Sol nativ
LR e
AN
&SS& e P
> S = 2K 2
D2 T S >
KL . RS
LN Y — S\
N Fixare cu [— «4
e
=
e
—
=

Suport din beton
tumat local —

Fundatie

 Incastrarea tubului corugat care va constitui corpul
caminului in betonul proaspat turnat. Se va urmari ca gaurile
practicate pentru conectare sa fie accesibile. Pozitionarea

viitoarelor conexiuni, reglarea verticalitatii si fixarea pe pozitie a corpului caminului pana la intarirea betonului

* Pozitionarea elementelor de cuplare pentru

tevi: de obicei o mufa cu o scurta portiune de teava si un stut

format dintr-o bucata de teava pentru caminele colectoare. Pentru caminele de vizitare se utilizeaza un tronson
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de teava cu mufa de lungime adecvata, in care se taie o portiune de dimensiuni definite conform necesitatilor
pe generatoare, decupand un capac ce va fi prins la loc pe pozitie cu banda adeziva sau legat cu sfoara sau
sarma, fara a deteriora restul tevii

* Cuplarea elementelor mentionate mai sus la terminatiile retelei (utilizand de regulda mufele integrate) si
ajustarea zonei de trecere a elementelor de cuplare prin corpul cdminului

* Realizarea unor casete din beton in zona cuplajului sau o altd metoda de cuplare. in cazul casetelor de beton,
functie de presiunile preconizate a fi suportate, se pot utiliza garnituri O-ring prin care sa realizeze o etansare
mai sigura. Desi teava corugata este suficient de flexibila pentru a disipa eforturile provenite din coeficientii
diferiti de contractie ai polietilenei de Thalta densitate si betonului, este recomandat ca intre profilele inelare
ale tevii sa se infasoare un strat subtire din material geotextil netesut inainte de incastrarea in beton a

elementelor de cuplare.

* e Umplerea zonei exterioare a bazei caminului cu material

corespunzator si compactarea buna, fara goluri, in special sub

elementele de cuplare. Umplerea pentru compactare se va face

in straturi de maxim 30cm.

* e Umplerea zonei exterioare a caminului si compactarea in

Beton turnat

Radier beton

Casete beton straturi de maxim 30cm, pana Tn apropierea suprafetei
pentru fixare . A UL e u . . . A v
conexiun * e Ajustarea inaltimii cdminului — debitare cu unelte de mana

si finisarea suprafetelor debitate
* ¢ Montarea inelului de sprijin sau dupa caz, turnarea unei

placi din beton care va constitui sprijinul pentru elementul de inchidere. Pentru realizarea unei bune etansari,

se poate utiliza o garniturd O-ring. Se recomanda ca pe portiunea incastrata din corpul caminului sa se

infasoare un strat subtire de material geotextil netesut intre profilele tevii corugate. Dimensiunile placii din
beton, de grosime corespunzatoare traficului preconizat la suprafata, vor fi cu minim 600mm mai mari decat
diametrul exterior al tevii care formeaza elementul de Tnaltare pentru diametre ale acesteia sub 630mm si cu
minim 900mm mai mari pentru element de inaltare cu diametre mai mari sau egale cu 630mm

* Montarea elementului de inchidere pe inelul de sprijin sau placa turnata din beton

Daca se doreste realizarea unui camin de vizitare, ca element de cuplare se va utiliza o portiune de teava in
care s-a practicat fereastra pentru vizitare iar bucata de teava debitata va constitui capacul ce va fi pus la loc si
fixat cu banda adeziva sau legat. Se toarna beton in interior Tncastrand teava cuplata la terminatiile retelei pana la
nivelul degajarii pentru vizitare, se ridica pe lateral pentru a incastra mufele si a realiza o panta catre gura de
vizitare avand grija sa nu fie Tncastrat si capacul legat. Dupa intarirea betonului, se taie legaturile capacului, se
scoate si se finiseaza suprafata betonata din interior. Daca exista cerinte de rezistenta la acizi, suprafata interioara
va fi tencuita cu un mortar rezistent si se va aplica o peliculd de protectie suplimentara cu rezistenta chimica
ridicata. Aceleasi operatiuni se pot face si pentru baza caminelor de colectare confectionate daca este necesara o
marire a protectiei la aciditate.

Tn situatia cand diametrul tevii conectate la cdmin este apropiata de diametrul elementului de indltare, cdminul
confectionat poate fi de forma prezentatda in figura urmatoare (camin vizitare). Pentru un astfel de camin
confectionat cu beton se decupeaza intai un capac in conducta de transport si se prinde la loc pe pozitie cu sfoara
sau banda adeziva. Tubul inaltator se decupeaza circular la partea inferioara pentru a se aseza pe conducta de
transport iar marginile laterale sa fie cu cel putin o lungime de profil circular sub nivelul capacului decupat. Se
poate turna beton prin tubul Thaltdtor urmarind ca acesta sa nu intre prin deschiderea de vizitare iar in final sa
permita luarea capacului utilizat doar ca protectie pe perioada lucrarilor.

TEVI CORUGATE CU PERETI DUBLI
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Element metalic de inchidere

corespunzator categoriei de trafic
Suprafata finisata

\\A] Inel de sprijin
i NN 2454 din beton
Garnitura armat
cauciuc EPDM,
&
«& e ,
P2 2/ Sol nativ
S« S
RS I
L2 o S04

& _Material de umplere
compactat, minim 92
Densitate Proctor
Standard

Caseta beton

=[N A==
Beton tdrnat

===
Strat suport
compactat

%)

trat fundatie

Alte variante de camine pot fi realizate pe santier asemanator figurilor urmatoare, utilizand bucati de teava
de diametru corespunzator incastrate in beton ca elemente de cuplare si un tronson de teava de diametru mai
mare pentru elementul de inaltare.

) Inel de sprijin

din beton
armat

Inel de
sprijin din
beton armat

Gamitura
cauciuc EPDM

Garnitura
cauciuc EPDM

Baza camindifi beton
cu teava corugata
incastrata

Baza camindin beton
cu teava corugata
incastrata

Camin vizitare cu baza beton, inaltator din DN/OD1000 sau DN/ Camin cu baza beton, inaltator din DN/OD1000 sau DN/OD800
0OD800 cu o intrare si o iesire DN/OD1000, DN/OD800 sau DN/OD630 cu o intrare si o iesire DN/OD1000, DN/OD800 sau DN/OD630

4 MODURI DE CUPLARE A TEVILOR CORUGATE CU PERETI DUBLI

Tevile si fitingurile corugate cu pereti dubli din PEID sau PP tip EuroEm se produc in doua variante constructive
pentru toate diametrele si rezistentele:

* cu mufa de imbinare integrat3;

» fara mufa de imbinare

Tn toate situatiile, portiunile de teavd care intervin in cuplaj trebuie s& fie curate, fard impuritati sau mizerie,
astfel incat sa se asigure cerintele de etansare.

4.1 CUPLAREA PRIN SUDURA CAP LA CAP

Se preteaza pentru tevile fara mufa de imbinare, grosimea peretilor acestora permitand sudura cap la cap
si garantand o perfecta etanseizare.

Tehnologia utilizata este similara cu cea pentru sudura cap la cap a tuburilor lise din PEID sau PP. Parametrii
utilizati (presiuni si temperaturi) sunt aceiasi ca si pentru tuburile lise cu pereti subtiri din PEID sau PP.

Lipirea capetelor se va realiza pe portiunea unde cei doi pereti formeaza un strat dublu, pe o zona foarte
scurta, astfel incat incalzirea sa nu implice si zona profilata.

TEVI CORUGATE CU PERETI DUBLI
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4.2 CUPLAREA CU MUFA INTEGRATA

Sistemul de imbinare cu mufa integrata reduce semnificativ numarul de faze de executie precum si
complexitatea lucrarilor de instalare a retelelor de tevi, asigurand simultan o perfecta etanseizare prin garnituri
O-ring din cauciuc (EPDM) produse in conformitate cu EN 681-1. O singura garniturd O-ring satisface cerintele
normale de utilizare a tevilor corugate pentru utilizari in sisteme de canalizare. Pentru situatii deosebite, cand
presiuni mai ridicate sunt preconizate, se pot utiliza doua garnituri, montate pe ultimele doua inele de la capatul
fara mufa al tevii ce urmeaza a fi cuplata, lungimea mufei permitand si un sistem cu dubla etansare.

Mufele integrate sunt realizate la unul din capetele fiecarei tevi, printr-un proces continuu pe linia de
productie, fara suduri suplimentare care pot induce tensiuni interne cu potential de afectare a performantelor de
utilizare ale tevilor iar dimensiunile definitorii (diametrul interior, lungime de etansare) sunt standardizate (SR EN
13476-1,3:2007).

Geometria mufei asigura continuitatea peretelui interior a tevilor imbinate, determinand foarte bune
caracteristici hidrodinamice pentru transportul fluidelor, fara portiuni in care se poate acumula material solid si
care pot genera turbulente.

Rigiditatea inelara (SN) in zona de imbinare este asigurata prin suprapunerea mufei peste profilele tevii
urmatoare. imbinarea cu muf3 integratd prezintd avantajul de a fi simplu de realizat, fird a necesita utilaje sau
dispozitive speciale, fiind facilitata de greutatea specifica redusa a tevilor riflate. Totodata, se asigura mentinerea
diametrului extern in toate punctele de imbinare, permitand o perfecta aliniere a conductei pe patul de pozare.

Etapele operatiunii de imbinare:

* Alinierea tevilor in transee apropiind capetele care urmeaza a fi cuplate si asigurarea conditiilor de cuplare
astfel incat sa nu patrunda corpuri straine (pamant, nisip etc.) in interiorul zonei de cuplare a tevilor.

* Curatarea zonelor de imbinare ale tevilor si a garniturii: capatul peretelui extern al tevii ce va fi introdusa
in mufa, peretele intern al mufei si garnitura. Se utilizeaza carpe, perii curate, astfel incat sa se asigure
suprafete curate, fara depuneri, zgarieturi sau deformari;

Curatare suprafete de cuplare Montare garnitura O-ring

* Montarea garniturii O-ring cu profil special din cauciuc EPDM. Ungerea cu o vaselind a primului profil de la
capatul tevii peste care trebuie sa treaca garnitura pentru a fi introdusa Tn sant. Inserarea garniturii de cauciuc
pe capatul tubului care va fi introdus Tn mufa. Operatiunea necesita atentie intrucat trecerea garniturii peste
profilul de la capatul tevii se realizeaza cu oarecare greutate, fiind necesara utilizarea unor leviere. Se va avea
grija ca pe timpul montarii garniturii aceasta sa nu fie deteriorata si de asemenea sa nu fie deteriorata teava.
Garnitura O-ring este conceputa astfel incat sa asigure etanseitate atat de la interior la exterior cat si de la
exterior la interior.

* Ungerea zonelor de contact ale imbinarii din interiorul mufei si a garniturii cu o substanta lubrifianta care sa
faciliteze alunecarea. Se recomanda substante biodegradabile pe baza de apa.

* Inserarea tubului in mufa astfel incat peretii interiori sa fie in continuare. Pentru culisarea mai usoara a tevii cu
garniturd n interiorul mufei se recomanda ungerea zonelor de contact ale imbinarii din interiorul mufei si a
garniturii cu o substanta lubrifianta care sa faciliteze alunecarea. Se recomanda substante biodegradabile pe
baza de apa. Se va avea in vedere ca pe timpul operatiunii sa nu fie antrenate corpuri straine in interiorul mufei
(nisip, pietris etc.). De asemenea, pentru impingerea tevii in interiorul mufei se vor lua masuri pentru a se evita
deteriorarea mufei urmatoare (cea a tevii introduse) prin actiuni mecanice. Este preferabil a se utiliza un capat
de teava fara garnitura, introdus in ultima mufa pentru a o proteja in momentul in care se preseaza pe aceasta.

Mufa pregatita pentru cuplare

Protectie din lemn

Garnitura

g

Fundatie Strat suport
Degajare in stratul suport Bucata de teava pentru
pentru realizare cuplare protectie mufa

Cuplarea tevilor corugate cu mufa integrata
Pentru diametre mici operatiunea se poate realiza manual, teava introdusa in mufa fiind prinsa de peretii
laterali.Pentru diametre mari este necesara utilizarea unor echipamente mecanice (ex. cupa unui excavator)
care vor Impinge teava introdusa, luand precautiuni ca aceasta sa poatd aluneca liber in mufa si sa nu fie

deteriorata. La capatul liber al tevii se pot utiliza doua bucati de scandura groase si late care sa asigure suprafata
de presare fara a produce deformatii.
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Sectiune cuplaj cu o garnitura O-ring

4.3 CUPLAREA TEVILOR CORUGATE CU ALTE TIPURI DE TEVI

n practica se pot intalni situatii cand este necesara cuplarea la tipuri diferite de tevi de diametre apropiate,
in special la inlocuirea unor portiuni din instalatii de canalizare: cuplare cu tevi lise sau spiralate din material
plastic, tevi din beton, tevi metalice etc. si cAnd nu se poate realiza cuplare cu mufa sau sudura si cand lucrarile
trebuie realizate pe santier, utilizand echipamente obisnuite.

n aceastd situatie cuplarea se realizeazd conform schemei de mai jos.

Element de

Teava alt tip, pentru care nu se
Teava corugata cuplare interior bipe

poate realiza cupljul prin mufa

W CUPLARE FARA MUFA A DOUA TEVI DIFERITE
Mufa integrata de

cuplare teava corugata Excavare pentru a se evita
patrunderea solulul si creerea unui
spatiu pentru lucru in siguranta

Caseta de beton turnata
Caseta de beton turnata Teava alt tip, pentru care nu se Geotextil netesut infasurat pe pozitie
pe pozitie poate realiza cupljul prin mufa in jurul conexiuni

Mufa integrata de

cuplare teava corugata  Geotext
netesut

Se utilizeaza un inel de cuplare interior din material plastic cu diametrul exterior egal cu diametrul exterior
al tevilor ce urmeaza a fi cuplate, pentru asigurarea continuitatii tubului de curgere si a realiza o cadere de presiune
spre exterior. Se realizeaza cuplarea tevilor utilizdnd un capat de teava corugata cu mufa pentru o mai usoara
manipulare iar zona cuplarii se infasoara bine cu material netesut geotextil, dupa care se toarna o caseta din beton
pentru fixarea cuplajului. Tevile corugate se vor monta in continuare prin cuplaje cu mufe integrate.

4.4 CUPLAREA COTURILOR, RACORDURILOR SI REDUCTIILOR

Coturile de diferite diametre si la diferite unghiuri, racordurile si reductiile de diferite tipuri sunt furnizate
de regula cu mufa de cuplare cu garnitura O-ring de cauciuc EPDM iar cuplarea acestora cu tevile se face similar
cu cuplarea tevilor. Transeea trebuie sa aiba o latime suficienta pentru realizarea lucrarilor de cuplare.

Realizarea retelelor de canalizare sau de drenare necesita utilizarea de fitinguri pentru realizarea de curbe,
derivatii, reductii, bransamente etc.

imbinarea dintre o teava si un fiting se realizeaza in acelasi mod ca si imbinarea a dou3 tevi, functie de
varianta constructiva aleasa putand utiliza o Tmbinare prin sudura cap la cap sau cu mufa si garnitura de etansare
pentru fitingurile prevazute cu mufe sau pentru imbinarea la o mufa integrata a unei tevi.
4.5 CUPLAREA LA CAMINE

Caminele pot fi realizate din material plastic prin diverse procedee, inclusiv camine realizate din teava corugata
avand elementele componente asamblate prin sudura de catre producator.

4.5.1 Cuplarea la camine din material plastic

Indiferent de forma constructiva a cdminelor confectionate din tevi corugate (cu sau fara baza separata, cu sau
fara element telescopic de ridicare etc.), acestea au prevazute mufe si stuturi sudate pentru conectare cu teava
corugata sau cu teava cu pereti netezi, pentru diverse diametre.

Conectarea tevilor la astfel de camine se realizeaza respectand recomandarile prezentate pentru cuplarea
tevilor cu mufe si garnituri de etansare, respectiv curatarea cu atentie a elementelor de cuplare, ungere cu
lubrifiant suprafete, introducere garnitura si cuplarea efectiva prin impingere.

La instalarea caminului se va avea in vedere realizarea unei fundatii stabile si a unui strat de baza bine compactat
de minim 100 — 150mm, care sa nu permita pe termen lung deplasarea caminului in raport cu tevile conectate.

Ca si In cazul instalarii tevilor corugate, buna compactare a materialului de umplutura, in straturi de maxim
300mm fara a deteriora teava, este esentiala pentru asigurarea rezistentei mecanice proiectate pentru sistem. Si
in acest caz materialul compactat patruns intre profilele tevii asigura stabilitatea deosebita a lucrarii, nepermitand
deplasari lineare ale tevii iar in cazul caminelor, contribuind la cresterea rezistentei la compresiune verticala.
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Stratul de umplere compactat sustine si inelul de sprijin din beton armat care preia ponderea majora a sarcinilor
provenite din traficul de suprafata.

4.5.2 Cuplarea la camine din beton

Element Suprafata
inchidere finisata

O situatie particulara este cuplarea la camine din beton,
intalnita adesea Tn practica. Figura urmatoare prezinta un

é Primul cupiaj va f racord tipic la un camin din beton. Se va acorda atentie realizarii
" e Umplutura unei foarte bune fundatii si un strat suport corespunzator
Q TR pentru a evita forfecdri in zona cuplajului prin miscarea tevii,
§ datorita rigiditatii cdminului de beton.
2 Strat suport o A . gy . . .
compact  Prezentam in continuare 3 modalitati de realizare a cuplajului
dintre caminul din beton si teava corugata:

]-Sol nativ

Fundatie -3/2 Diam-p»1-4-3/2 Dial
corespunzatoare

Cuplare cu tub de trecere- Mufa sablata cu nisip- incastrat in peretele de beton

Element
incastrare

Dupa caz, se utilizeaza una sau doua garnituri O-ring

cu profil special din cauciuc EPDM. Este o imbinare
Temvahppe demontabild, doar garnitura din cauciuc fiind
deteriorata prin demontare.

Element

incastrare
Tub trecere

(metal, plastic)

Tub trecere

(metal, plastic) Teava HDPE

4

Garnitura f Garnitura
cauciuc

cauciuc
Material umplere EPDM V7 EPDM

Compactare minim
92 Densitate
Proctor Standard

CUPLARE LA CAMIN DIN BETON
- Cu tub de trecere si 0 gamitura

Material umplere
Compactare minim

92 Densitate b:i‘:
Proctor Standard
CUPLARE LA CAMIN DIN BETON

- Cu tub de trecere si doua gamituri

Cuplare prin fixare cu beton Ban |
Portiunea cuplajului se infisoard cu un strat subtire din oyt
geotextil. Se poate realiza simplu, fard garniturad sau pentru yX Te:f“m
etansare mai sigurd, functie de situatia concretd, se poate
utiliza una sau doua garnituri O-ring din cauciuc EPDM ce vor
fi incastrate in caseta de beton turnata. Este un tip de P g

cuplare fixa, nedemontabila.

Garnitura
cauciuc
EPDM

Material umplere *
Compactare minim
92 Densitate

Proctor Standard

CUPLARE LA CAMIN DIN BETON
- Fixare cu beton si material geotextil

Material umplere ‘
‘Compactare minim
92 Densitate
Proctor Standard
CUPLARE LA CAMIN DIN BETON
- Fixare cu beton si material geotextil si
gamitura
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Cuplare prin fixare cu chit de instalatii
Etanseizarea cuplajului se face cu chit (mastic) rigid pentru
instalatii. La fel ca si in celelalte situatii, se pot utiliza pana
la 2 garnituri O-ring de etansare. La alegerea tipului de chit
se va avea in vedere ca acesta sa nu fie spalat pe timpul
utilizdrii si s3 asigure o etansare pe timp indelungat. Tn
mod deosebit se va acorda in acest caz o atentie deosebita
compactarii materialului de umplere Tn zona cuplajului,
acesta realizdnd mentinerea pe pozitie a tevii. Este un /’,}
cuplaj mai putin rezistent decat primele doua, fiind [7=75 mhee
determinat de modul Tn care chitul utilizat asigura % Desiae
etansarea pe termen lung.

Chit (mastic)
pentru instalati

Chit (mastic)

pentru instalatii
; Teava HDPE

¥

> Garnitura
;| cauciuc EPDM
Material umplere
Compactare minim
92 Densitate Perete
Proctor Standard < beton

CUPLARE LA CAMIN DIN BETON
= Cu chit (mastic) rigid pentru instalatii si
garnitura

5  CONDITII STANDARD S| PARAMETRI DE POZARE

Pentru lucrarile de executie a retelelor de canalizare, SR EN 14801:2007 realizeaza o clasificare a conditiilor
minimale impuse structurand cerintele functie de doua grupe majore de parametri:

e Parametrii constanti

¢ Parametrii variabili

5.1 PARAMETRI CONSTANTI

Parametrii constanti pentru retelele de conducte de canalizare ingropate sunt definiti de SR EN 14801:2007 si
descrisi in tabelului G.5:

Tabel G.5
PARAMETRUL CONSTANTA
Durata de utilizare a lucrarilor proiectate 50 ani
Temperatura de functionare in regim continuu 20°C
Presiunea negativa (depresiunea tranzitorie fata de presiunea atmosferica) 80 kPa
Greutatea specifica a pamantului (teren de fundare, umplutura speciala, umplutura) 20 kN/m3
Categoria de teren de fundare — conform clasificarii grupelor de pamant (Anexa A6.A) 4
Densitatea Proctor normal3 relativa a terenului de fundare (Dpr) 100%

6  PARAMETRI VARIABILI

Parametrii variabili prevazuti de standardul SR EN 14801:2007 sunt combinatia mai multor parametri grupati in
doua grupe majore: parametri de incarcare (incarcari datorate pamantului, traficului, apei subterane) si parametri
de executie (pat de pozare, umpluturi). SR EN 14801:2007 ,,Conditii pentru determinarea claselor de presiune ale
produselor destinate retelelor de alimentare cu apa sau de canalizare,,. Acest standard stabileste combinatii de
conditii de Tncarcare si de conditii de executie de utilizat Tn metoda de proiectare, cu referire la standardul de
produs aplicabil, pentru determinarea presiunilor admisibile (PFA, PMA si PEA) asa cum sunt stabilite Tn EN 805.

6.1.1 Parametri de incdarcare

Parametrii de incarcare pentru conductele ingropate corespund la diferite conditii de pozare fiind clasificate de
in functie de:

* Conditie: sdpaturd / rambleu;

* Compactarea umpluturii;

+ TInaltimea de acoperire (nu mai putin de 0,7m);

» incdrcarea datorata traficului;

* Latimea transeei;

* Apasubterana.

Parametrii de incarcare datorati traficului de suprafata sunt diferentiati in trei conditii de Tncarcare principale
prin combinarea carora se pot stabili conditii combinate.

Condlitia de incdrcare A consta din incarcarea datorata traficului pe un drum national cu Tnhaltime redusa de
acoperire, adicd aceasta inglobeaza conditiile la momentul construirii drumului. incircarea datorat traficului este
exprimata ca presiunea suplimentara rezultata care se exercita pe generatoarea superioara a tubului, pentru a
permite determinarea influentei unei umpluturi speciale respectiv de buna si medie calitate. Conditia de incarcare
A este combinata cu conditiile de pozare 1 si respectiv 2, pentru a stabili conditiile combinate Al si A2.
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Condlitia de incdrcare B consta din incarcarea datorata traficului pe un drum judetean cu nhaltime redusa de
acoperire, adicd aceasta inglobeaza conditiile la momentul construirii drumului. incircarea datorat traficului este
exprimata ca presiunea suplimentara rezultata care se exercita pe generatoarea superioara a tubului, pentru a
permite determinarea influentei unei umpluturi speciale respectiv de buna si medie calitate. Conditia de incarcare
B este combinata cu conditiile de pozare 1 si respectiv 2, pentru a stabili conditiile combinate B1 si B2.

Conditia de incdrcare C consta din incarcarea datorata pamantului, influenta incarcarii datorate traficului intr-o
zond rurald fiind maxim3 avand n vedere indltimea mare de acoperire. incircarea datoratd traficului este
exprimata ca presiunea suplimentara rezultata care se exercita pe generatoarea superioara a tubului, pentru a
permite determinarea influentei unei umpluturi speciale respectiv de buna, medie si proasta calitate. Conditia de
incarcare C este combinata cu conditiile de pozare 1, 2 si respectiv 3, pentru a stabili conditiile combinate C1, C2
si C3.

6.1.2 Parametri de executie

Conform SN EN 14801:2007 parametrii de executie corespund la 3 conditii
de pozare functie de grupa de sol, grupa terenului de fundare, tipul
materialului de umplere si gradul de compactare exprimat in densitati Proctor
normale relative (Dpg) dar se pot utiliza si valori echivalente ale densitatii.

Conditia de pozare 1 : pentru un grad de compactare RIDICAT

1.Pamant grupa 2

2.Teren de fundare grupa 4, Der = 100%

3.Umplutura speciald, medie Dpr = 96% pentru conditiile de calcul

Conditia de pozare 2 : pentru un grad de compactare MODERAT Fig. AB.8 Conditii de pozare 1 si 2

1.Pamant grupa 3

2.Teren de fundare grupa 4, Dpg = 100%

3. Umplutura speciala, medie Dpr = 92% pentru conditiile de calcul Conditia de

pozare 3 : pentru un grad de compactare NUL

1.Pamant grupa 4

2.Teren de fundare grupa 4, Dpg = 100%

3. Umplutura speciald, medie Dpr = 85% pentru conditiile de calcul

Fig. A6.9 Condita de pozare 3

6.2 CONDITII COMBINATE
Conditiile combinate (A1, A2; B1, B2; C1, C2 si C3) trebuie sa indeplineasca urmatoarele:
* Toti parametrii constanti sa corespunda valorilor din tabelul G.5
* S3 prevada o combinatie de conditii variabile de incarcare (A, B si C) si conditii variabile de pozare (1, 2 si
3) Tn Anexa 3 este prezentatd o sintezd a conditiilor de incircare si de pozare variabile, conform SR EN
14801:2007. Parametrii constanti prezentati in tabelul G.5 si parametrii variabili cuprinsi in tabelul din Anexa 3,
acopera cea mai mare parte a situatiilor intalnite in Europa pentru montarea conductelor ingropate pentru
canalizare sau transport apa.

7  MASURI SPECIALE

Conductele se vor verifica inainte de Tnceperea lucrarilor pentru a vedea daca acestea corespund cerintelor
din normativele in vigoare

Tnaintea montdrii se va verifica integritatea fiecdrei conducte (sd nu fie deformati, fisuratd, zgariat3 etc.)

* Se verificd daca transeea este realizata corect

* Se verifica daca exista obstacole pe fundul transeei si daca patul de pozare este corect realizat

» Se verifica corectitudinea amplasarii retelei in transee si daca aceasta nu a fost deteriorata la coborarea
tevilor sau pe parcursul altor operatiuni

* Se urmareste ca la introducerea materialului de umplere in transee sa nu se deterioreze conductele, in
special datorita aruncarii sau caderii unor agregate de dimensiuni mari

* Se urmareste asigurarea unei compactari corespunzatoare, in straturi succesive, acordand atentie

deosebita Tn special materialului de sub axul conductei dar si celui lateral si a primelor straturi de deasupra.
* Se verifica umplerea corectd a transeei si compactarea corespunzatoare a materialului de umplere

TEVI CORUGATE CU PERETI DUBLI
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8 TESTARE

8.1 INSPECTIE VIZUALA
Metodele uzuale pentru inspectia vizuald prevad:

Inspectia cu echipamente de vizualizare speciale

Inspectia cu oglinda de la camin la camin Inspectia vizuala are in vedere:
Alinierea si nivelul

Conexiunile conductei si racordurilor
Defecte sau deformari

8.2 VERIFICAREA ETANSARILOR

Verificarea etansarilor conductelor, camerelor de inspectie si caminelor poate fi realizata cu aer sau ap3,
alegerea fiind facuta prin specificatiile instalatiei.

Se recomanda testarea cu apa datorita dificultatilor de etansare pentru aer in camere de inspectie si camine
si datorita masurilor speciale de securitate impuse.

Dupa umplerea conductelor, functie de conditiile concrete, poate fi necesara o ora pentru conditionarea
sistemului. Timpul efectiv de testare va fi de minim 30min. Nu trebuie sa se Tnregistreze scurgeri, cu exceptia
situatiilor in care acestea sunt prevazute in specificatii.

Presiunea de testare este cea prevazuta de specificatii, recomandabil 1,5 x presiunea nominala de lucru.

ELABORAT
Ing. Sorin Balint
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GRUPE DE SOLURI (conform ENV 1048)

STF- EEM 3 Editia 02.0

Grupa de sol
Categoria de sol
Grupa Denumire uzuala Simbol ? | Caracteristici distinctive Exemple
Necoeziv, granular, Pietris omogen (GE) Curba granulometrica Piatra concasata, pietris de
grauntos, 1 abruptd, predominanta de | rau si de plaje, pietris de
predominant [GU] o dimensiune de granula morena
pietris
Pietris cu granulometrie | [GW] Curba granulometrica cu Scorie, cenusa vulcanicad
uniforma, amestecuri panta constantd, mai
nisip - pietris multe dimensiuni de
granula
Pietris cu (GI) Curba granulometrica in
granulometrie [GP] trepte, una sau mai multe
discontinui, dimensiuni de granula
amestecuri  nisip - lipsd
pietris
Necoeziv, granular, Nisip omogen (SE) ACur.bé ) granulo.metricé Nisipude du.n.e si nisip N
griuntos, 5 |ncI|.nata, .predo.mlr?anta a curgat?r, nisip de vale, nisip
oredominant nisip [SU] unei ] dimensiuni de | de bazin
granula
Nisip cu granulometrie | [SW] Curba granulometrica cu Nisip de morena, nisip de
uniforma, amestecuri panta constanta, mai terasa, nisip de plaja
nisip - pietris multe dimensiuni de
granula
Nisip cu (SI) Curba granulometrica Tn
granulometrie scara, una sau mai multe
discontinu3, [SP] c.iimvensiuni de granula
amestecuri nisip - lipsa
pietris
Amestecuri nisip — (GU) Predominanta pietrisului, | Pietris de morend, material
pietris prafoase (SU) granulometrie <0,06mm | descompus, resturi cu flanc
[GWM] | (de la 5% péana la 15%) de coling, argila glaciara
[GPM]
[SWM]
Pamant cu [SPM]
granulatie mixta
cu fractiunea fina | 3
redu§é, putin Amestecuri nisip — (GT)
coezlv pietris argiloase (ST)
[Gw(]
[GPC]
[Sw(]
[SPC]
Nisip prafos (SU) Predominanta nisipului, Nisip tertiar, nisip de terasa
Pamant cu [SWM] |granulometrie <0,06mm
granulatie mixtd [SPM] | (de la 5% pana la 15%)
cu fractiunea find | 3
redus3, putin Nisip argilos (ST)
coeziv [swc]
[SPC]
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GRUPE DE SOLURI (conform ENV 1048)

«continuare»

ANEXA Al.A - Ghid de instalare

Grupa de sol
Categoria de sol = = —_—
Grupa Denumire uzuala Simbol ? | Caracteristici distinctive Exemple
Amestecuri nisip — (GT’) Pietris cu granulometrie Pietris  de morena,
pietris foarte prafoase (ST") respectiv uniforma sau material descompus,
[GML] |discontinua, resturi cu flanc de colina,
[SMH] | predominantad a nisipului | argila glaciara
[SMV] | (procent de praf respectiv
[SME] |de argila de la 15% pana
la [35] 40%
Amestecuri nisip — (GT) Pietris cu granulometrie | Argila grasa de rau, loess
pietris foarte argiloase (ST’) respectiv uniforma sau nisipos, argila eratica
[GCL] discontinua, decalcifiata, argila
[SCL] predominanta a nisipului | glaciara calcaroasa
[SCH] (procent de praf respectiv
[ScV] de argila de la 15% pana
[SCE] la [35] 40%
Pamant cu
granulatie mixta Nisip respectiv foarte| (SU’)
cu fractiunea fina | 4 prafos sau foarte argilos | (ST’)
importanta, [SML]
moderat coeziv [SCH]
[Scv]
[SCE]
Nisip fin prafos sau (SU’) Granulometrie < 0,2mm | Loess, argila lacustra
argilos (ST") (procent de praf respectiv
[SWM] |de argila de la 5% pana la
[SPM] | [35] 40%, plasticitate
[SWC] |redus3, rezistenta
[SPC] materialelor uscate
redusa
Praf cu plasticitate (UL) Granulometrie < 0,06mm
redusa [MLS] (procent de praf > [35]
[MIS] 40%)

TEVI CORUGATE CU PERETI DUBLI




GRUPE DE SOLURI (conform ENV 1048)

«sfarsit»
Grupa de sol
Categoria de sol |Grypa Denumire uzuala Simbol ? | Caracteristici distinctive Exemple
Pamant cu 5 Praf anorganic, nisip (UL) Stabilitate redusa, Loess, argila grasa
granulatie fina, foarte  fin, praf reactie rapida,
coeziv glaciar, nisip  fin [ML] plasticitate nuld sau
prafos sau argilos redusa
Argild anorganicd, argila | (TA) Stabilitate medie pand la| Marn3 aluvionara, argila
cu plasticitate mare foarte ridicata, reactie
(TL) nuld
pana la lenta, plasticitate
(TM) redusd pana la medie
[CL]
Organic Pamant cu granulozitate| [OK] Adaos vegetal sau | Strat arabil, nisip cretos,
mixta cu putin humus nevegetal, miros de | nisip de tuf
sau creta descompunere, greutate
mica, porozitate
importantd
Praf organic si argila| (OT) Stabilitate medie, reactie | Cretd maring, strat arabil
grezoas3 organics lentd pana la foarte
(o] rapida,
plasticitate redusa pana
la medie
Argila organica, argila (oT) Stabilitate ridicata, | Mal, argila grasa
cu adaosuri organice reactie nul3, plasticitate
[OH] medie pana la mare
Turba, alte pamanturi| (HZ) Turba descompusa, Turba
foarte organice (HN) fibroasd, de culoare
[Pt] cafenie pana Ia
negru
Mal [F] Namoluri depuse sub Mal

apa, uneori intercalate cu
nisip / argild / cret3,
foarte moi

@ Simbolurile utilizate sunt extrase din doua surse. Simbolurile intre paranteze drepte [...] sunt extrase din standardul
englez BS 5930. Simbolurile dintre paranteze (...) sunt extrase din standardul german DIN 18196

Daca terenul este un amestec de mai multe categorii de pamanturi, poate fi utilizata pentru clasificare oricare

categorie prezenta care predomina.

NOTA IMPORTANTA:

Grupele de pamant 6 si 7 nu vor fi utilizate pentru ingroparea tevilor corugate cu pereti dubli decat in situatia unor
proiecte speciale prin care se prevad metodele de utilizare specifice, tindnd cont de faptul ca aceste soluri nu sunt

recomandate de cadtre producator.
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RELATII INTRE CLASELE DE COMPACTARE S| PROCEDEELE DE EXECUTIE
(conform ENV 1048)
Numar de . . . A
treceri pentru Gro:simea minima a stratului, in metri, Grosime mmm:a
. dupa compactare pentru grupele de sol deasupra tevii
LallELT: clasa de (vezi Anexa A6.A) fnaintea compactarii

compactare

Buna | Medie 1 2 3+4 5 metri
Mai vibrator cu
picior sau mai
manual
min.  15kg 3 1 0,15 0,10 0,10 0,10 0,20
Mai vibrator
min.  70kg 3 1 0,30 0,25 0,20 0,15 0,30
Placa vibratoare
min. 50 kg 4 1 0,10 el I e 0,15
min. 100 kg 4 1 0,15 0,10 | - | - 0,15
min. 200 kg 4 1 0,20 0,15 0,10 | ---- 0,20
min. 400 kg 4 1 0,30 0,25 0,15 0,10 0,30
min. 600 kg 4 1 0,40 0,30 0,20 0,15 0,50
Compresor
vibrator
min. 15 kN/m 6 2 0,35 0,25 0,20 | --—-- 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,60 0,50 030 | --—-- 1,20
min. 45 kN/m 6 2 1,00 0,75 040 | -—-- 1,80
min. 65 kN/m 6 2 1,50 1,10 060 | - 2,40
Rulou cu doua
bile vibratoare | | | | | e | e
min. 5 kN/m 6 2 0,15 0,10 0,20
min. 10 kN/m 6 2 0,25 0,20 0,15 | - 0,45
min. 20 kN/m 6 2 0,35 0,30 0,20 | - 0,60
min. 30 kN/m 6 2 0,50 0,40 030 | ---- 0,85
Rulou greu triplu
(fara vibratii) | |  _ | | | e

. 6 2 0,25 0,20 0,20 1,0

min. 50 kN/m
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CONDITII DE INCARCARE SI DE POZARE VARIABILE

(conform SR EN 14801:2007)

Conditie de incarcare A Conditii de pozare
g o 1Transee | 2 Transee 3
§ Conditie um Transee Rambleu
>§ Compactarea umpluturii % Dpr 100
E in&ltimea de acoperire m 0,7
‘S | Trafic: drum national A3 nu este aplicabil avand
g Presiunea suplimentard pe generatoarea in vedere incompatibilitatea
© | superioara a tubului, care provine de la kN/m? 80k Al A2 dintre categoria de pamant
& | incircarea datorati traficului de suprafat3, prezent si compactarea
inclusiv efectul dinamic dorita
Latimea transeei - EN1610¢
Apa subterana - fara
Conditie de incarcare B Conditii de pozare
o 1Transee | 2 Transee 3 Rambleu
S Conditie um Transee
—
>§ Compactarea umpluturii % Dpr 97
E naltimea de acoperire m 0,7
'E Trafic?: drum judetean B3 nu este aplicabil avand
GE) Presiunea suplimentara pe generatoarea n vedere incompatibilitatea
© | superioard a tubului, care provine de la kN/m? 50b B1 B2 dintre categoria de pamant
& | incércarea datoratd traficului de suprafatd, prezent si compactarea
inclusiv efectul dinamic dorita
Latimea transeei - EN1610¢
Apa subterana - fara
Conditie de incarcare C Conditii de pozare
o 1Transee | 2 Transee 3 Rambleu
S Conditie um Transee
—
’§ Compactarea umpluturii % Dpr 85
E néltimea de acoperire m 3,0
‘S | Trafic®: drum national
GE) Presiunea suplimentara pe generatoarea
© | superioard a tubului, care provine de la kN/m?2 5b
& | incércarea datoratd traficului de suprafatd, c1 2 c3
inclusiv efectul dinamic
Latimea transeei - EN1610¢
Apa subterana Pe
generatoarea
(in transee) . superioard a
tubului
a Presiunile datorate traficului luate ca ipoteza nu iau in considerare comportarea materialului constitutiv al tubului pozat
b Valoare stabilita in absenta unei armonizari complete a incercarilor datorate traficului (vezi EN 1991-2:2003, 4,3) independenta
de indltimea de acoperire. Tn evaludrile din prezentul studiu, pe considerente de sigurantd, s-au considerat conditii de trafic greu, cu o
sarcina totala datoratd traficului de 600 kN si sarcina pe roatd de 100kN. c Vezi EN 1610
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